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обра�о�ан�я

Со��ан�е
мно�офун���она��но�о �ес�ера

LCD ��с��ее� � сем�-
се�мен�н�х �н���а�оро�
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Час�ое �с�о���о�ан�е ��с��ее�
� сем�-се�мен�н�х �н���а�оро�
� робо�о�ехн��е � �р� со��ан��
�ехн�чес��х ус�ро�с��

Необхо��мос�� �ро�ер���
рабо�ос�особнос�� �ом�онен�о�
�ере� �х ус�ано��о�

А��уа��нос��
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ра�рабо��а ун��ерса��но�о �ор�а���но�о
ус�ро�с��а ��я �ес��ро�ан�я
����о�р�с�а���чес��х ��с��ее� с ра�н�м�
�ран��ам� о�обра�ен�я � сем�-се�мен�н�х
�н���а�оро� с ра���чн�м� ���ам� �о����чен�я.
   

Це��
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сос�а���� с��со� ба�о��х фун����
обо�нач��� осно�н�е �о��чес��е ��а�мос�я�� � �р�н��� рабо��
ус�ро�с��а
ра�рабо�а�� б�о�-схему а��ор��ма рабо�� ус�ро�с��а
на��са�� нача��н�� �ар�ан� �о�а ус�ро�с��а �о а��ор��му е�о
рабо�� � �ро�ес��ро�а�� е�о на �ер��чном ма�е�е ус�ро�с��а

с�онс�ру�ро�а�� �ер��� рабоч�� �ро�о���
э�с�ер�мен�а��но �ро�ер��� �орре��ну� рабо�у �сех фун����
ус�ро�с��а
�орабо�а�� �р�н����а��ну� схему � �о� ус�ро�с��а
собра�� ус�ро�с��о на ма�е�но� ��а�е � �ро�ес��ро�а�� е�о

ра�рабо�а�� �он�е�� � схему �еча�но� ��а�� � ���о�о���� её
собра�� �онечну� �ерс�� �о�о�о�о ус�ро�с��а с учё�ом
�ребо�ан�я � эр�оном��е � а��ономнос��

За�ач�
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П��с� М�нус�

В��о�няе� с�о� фун����
По�хо��� ��я ���о�нен�я �он�ре�но�
�а�ач�

За��с�м о� �ом����ера
О�су�с���е собс��енно�о м��ро�он�ро��ера
Не у�о��е��оряе� со�ременн�м с�ан�ар�ам
О�ран�ченн�� фун���она�
По�хо��� �о���о ��я �ес��ро�ан�я
�он�ре�но�о ��с��ея �он�ре�но� мо�е��

Су�ес��у���е ре�ен�я
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Про�о��� мно�офун���она��но�о �ес�ера ����о�р�с�а���чес��х ��с��ее� ��ро�о�о �роф��я
�р�менен�я, а �а��е сем�-се�мен�н�х �н���а�оро� на ба�е ��а�форм� Arduino.

Техн�чес��е �а�ач�:
Тес��ро�ан�е LCD с �араме�рам� э�рана 1602 � 2004 чере� 4-bit ��ну
Тес��ро�ан�е LCD с �араме�рам� 1602 чере� i2c ��ну
Тес��ро�ан�е рабо�ос�особнос�� сем�-се�мен�н�х �н���а�оро� с ра�н�м� форма�ам�
�о����чен�я

О��сан�е ус�ро�с��а
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Фун���она� ус�ро�с��а
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М��росхем�-�е��фра�ор�
��о�чно�о �о�а

Го�о�ое ус�ро�с��о

По����чен�е i2c ��н�

О��а�очная ��а�а
По����чен�е 4-bit ��н�

Яр�ос�� �о�с�е���

Сем�-се�мен�н�е
�н���а�ор�

Кно��а �а�ус�а
�ес��ро�ан�я

Кон�рас�нос�� �е�с�а

В�бор ре��ма рабо��

Параме�р Значен�е

Вес   0,3 ��

 Вхо�ное на�ря�ен�е   5.2 В

 Ма�с�ма��н�� �о�  <400 мА

 Габар���   6.2 * 18.01
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П�ан рабо��

Обо�начен�е с��с�а
�ес��руем�х
�ом�онен�о�, с
�о�ор�м� бу�ем
рабо�а��, � ��бор
��а�форм� ��я
ус�ро�с��а

1 э�а�
Ра�рабо��а
�р�н����а��но�
схем�

3 э�а�
Сбор�а � о��а��а
�ро�о���о�

4 э�а�

Ра�рабо��а
�о��чес�о� �
�ро�раммно�
сос�а��я��е�
ус�ро�с��а

2 э�а�
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   📈- нас�ро��а �он�рас�нос�� �е�с�а 
   🅰 - �ес��ро�ан�е �на�омес�
   💡- ��менен�е яр�ос��
   💡on/off - ����чен�е/�����чен�е яр�ос��

4-bit

� �.�.

i2c 7-segment

📈     🅰     💡 📈      🅰     💡on/off 🅰

1 э�а�. Тес��руем�е �ом�онен��
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2 э�а�. Б�о�-схем� а��ор��ма
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3 э�а�. Пр�н����а��ная схема
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4 э�а�. Сбор�а �ро�о���о�
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Проб�ема: �ос�а�очно �ну���е��н�е
�абар��� ус�ро�с��а, �ом�онен�� н��а��м
обра�ом не �а���ен� о� �не�не�о
�о��е�с���я. 
Ре�ен�е: ���о�о��ен�е �о�но�енно�
�еча�но� ��а�� ��я э�о�о ус�ро�с��а �о
�ме��е�ся �р�н����а��но� схеме
П�а�форма - «EasyEDA»
Требо�ан�я � бу�у�ему ус�ро�с��у:

Пор�а���нос��
Эр�оном�чнос��
Мо�у��нос��

Ра�рабо��а �еча�но� ��а�� (1)
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Ра�рабо��а �еча�но� ��а�� (2)
По ��о�у рабо�� с�е�ана �о�нос��� �о�о�ая ра��о��а ��а��, �о�о�ая � �еча�� 
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Ре�у���а�� ра�рабо���

По�уч��ос�:
✅ Со��а�� ус�ро�с��о, �о�орое соо��е�с��уе�
�ая��енному фун���она�у
✅ Обес�еч��� �ор�а���ну� рабо�у
ус�ро�с��а
✅ Поэ�а�но о���м���ро�а�� рас�о�о�ен�е
�ом�онен�о� ус�ро�с��а
✅ У�уч���� ме�о�� ��а�мо�е�с���я
�о���о�а�е�я с ус�ро�с��ом
✅ Ра�рабо�а�� �еча�ну� ��а�у

Не �о�уч��ос�:
❌ С�онс�ру�ро�а�� �ор�ус �а�р��о�о ���а
❌ Обес�еч��� �ес��ро�ан�е �сех �о�мо�н�х
��с��ее�, �о�ор�е �с�о���у��ся �
робо�о�ехн��е

�а��не���е �ерс�е�����

🎯 Замен��� о��а�очну� ��а�у на м��росхему
бе� �о�мо�нос�� м�но�енно� �ере�ро�����
🎯 Умен����� �абар��� �еча�но� ��а�� �а
счё� �амен� о��а�очно� ��а��
🎯 И��о�о���� �а�р���� �ор�ус

И�о�� рабо��
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спасибо за
внимание!
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