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Цели и задачи проекта

Цель: Создание действующего робота-манипулятора способного 
играть в «Доббль» и изучение алгоритмов компьютерного зрения и 
машинного обучения на данном примере

Задачи:

1. Создать механическую конструкцию для перемещения в 3х осях

2. Обучить нейронную сеть распознавать специализированный набор 

изображений из 57 классов (распознавания образов и 

классификации изображений)

3. Реализовать в проекте распознавание речи пользователя и синтез 

речи для взаимодействия с ним

4. Подготовить управляющую программу для 

робота-манипулятора 

5. Оценить производительность и оптимизировать её



Актуальность задачи

Игра в настольные игры 

способствует развитию 

социальных навыков у 

детей. Робот-манипулятор, 

участвующий в игре, может 

стать эффективным 

средством для обучения 

детей взаимодействию, 

сотрудничеству и 

разрешению конфликтов

Игра в "Доббль" требует от 

игроков быстрого 

распознавания схожих 

изображений. Робот, 

оснащенный искусственным 

интеллектом, может 

стимулировать умственное 

развитие ребенка, помогая 

ему развивать логику, 

внимание и концентрацию.

Проект может служить 

примером интеграции 

передовых технологий в 

образовательный процесс. 

Робот-манипулятор, 

оснащенный сенсорами и 

искусственным 

интеллектом, может создать 

уникальный и интересный 

опыт обучения для детей



Поиск аналогов
Что уже придумано до меня

Китайский интеллектуальный робот 
SenseRobot партнера для игры в Го –
древнюю стратегическую настольную игру

Статья про обучение сверточных неройсетей
играть в Доббль (на идеальных картинках)

Много разных манипуляторов без 
компьютерного зрения, и немного с ними



В чем новизна? 

Найдено всего одна модель робота способного перемещать 

игровые предметы и быть партнером по настольной игре.

Трехосный робот-манипулятор оснащен компьютерным зрением, 

обнаружением и сопоставлением образом AI (на основе Yolo v8)

Создан робот партнер для игры в одну из самых популярных 

настольных игр Доббль (2018-2019 года сама продаваемая в 

Великобритании)

Созданный робот будет вдохновлять подростков изучать 

современные технологии машинного обучения, компьютерного 

зрения и программирования



Проектирование. Механика
Инструменты: Solidworks 3D, Cura



Проектирование. Механика
Решение обратной кинематической задачи



Проектирование. Электроника
Инструменты: EasyEda, паяльник, руки



Системное администрирование
Инструменты: ubuntu, много чая и гугл

Yolo v8 работает на Jetson Nano!

 OpenCV (4.8.0) + CUDA

 PyTorch (1.13.0) +CUDA

 TorchVision (0.14.0)

 TensorRT (8.0.1.6)

 Jtop 4.2.1

 Yandex SpeechKit

 PyAudio



Компьютерное зрение
Инструменты: Python, OpenCV,

Найти белый круг самого большого размера

убрать фон

найти контуры объектов

выделить каждый контур в отдельную картинку

сохранить файл



Машинное обучение 
Инструменты: Python, YOLO v8

Классификация / 1760 изображений



Машинное обучение 
Инструменты: Python, YOLO v8

Обнаружение объектов / ~1000

изображений до аугментации и 3000 

после неё



Результаты
И их соответствие целям

 Задачи:

1. Манипулятор 

2. распознавания образов и 

классификации изображений

3. Синтез речи

4. Готовый робот-партнер игры 

5. Оценить производительность и 
оптимизировать её 

(5000мс без CUDA и 160мс с ней)



для ОБЩЕСТВА: Дополнительная возможность 

увлечь подростков новыми технологиями

для Лицея: Собран отличный робот который 

может играть в игры с учениками, а может быть 

использован в других проектах

для меня: освоена библиотеки OpenCV, Yolo v8; 

реализованы основы управления Ubuntu

практическая значимость 

проекта



29

34

∞

Демонстрация работы 

робота

Изучено статей

Подготовлено Иллюстраций 

Получено знаний и 

удовольствия от того, что 

робот работает
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34

∞

Спасибо за 

внимание!

Изучено статей

Подготовлено Иллюстраций 

Получено знаний и 

удовольствия от того что 

робот работает


